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Steifigkeitsmatrix

Die Steifigkeitsmatrix beschreibt den Zusammenhang zwischen Kraften und Verformungen. Fur BSP
wird die orthotrope Steifigkeitsmatrix bendtigt. Diese besteht aus 8 Reihen und 8 Spalten, ist
symmetrisch und enthalt alle Informationen Uber die geometrischen und mechanischen
Eigenschaften.

\begin{equation} \label{eq:eqn_stiffnessmatrix} D = \left[ {\matrix{ {D11} & {D12} & {D13} & 0 &
0& {D16} & {D17} & {D18} \cr {} & {D22} & {D23} & 0 & 0 & {sym.} & {D27} & {D28} \cr {} &
{} & {D33} &0 &0 & {sym.} & {sym.} & {D38} \cr {} & {} & {} & {D44} & {D45} &0 & 0 & 0 \cr
{3&{3&{}&{}&{D55} &0&0&0\cr{} & {} & {sym.} & {} & {} & {D66} & {D67} & {D68}
\r {3 &{} & {} &{} & {} & {} & {D77} & {D78} \cr {} & {} & {} & {} & {} & {} & {} & {D88} \cr
} } \right] \end{equation}

Die Matrix kann in 4 Teile unterteilt werden:

 Steifigkeiten fur Biegung bei Belastung aus der Ebene und Torsion (Drillen)
o D11 - Biegesteifigkeit in x-Richtung
o D22 - Biegesteifigkeit in y-Richtung
o D33 - Drillsteifigkeit
o D12 - Beeinflussung der Biegemomente durch Querdehnung (abhangig von $\nu_{xy}$
und $\nu_{yx}$; fur BSP als null angenommen)
o D13 und D23 - flr BSP als null angenommen
 Steifigkeiten fur Schub bei Belastung aus der Ebene
o D44 - Schubsteifigkeit bei Beanspruchung durch $v_x,z$
o D55 - Schubsteifigkeit bei Beanspruchung durch $v_y,z$
o D45 - fur BSP als null angenommen
* Scheibensteifigkeiten (Belastung in der Ebene)
o D66 - Dehnsteifigkeit in x-Richtung
o D77 - Dehnsteifigkeit in y-Richtung
o D88 - Schubsteifigkeit fur Belastung in der Ebene (Scheibenschubsteifigkeit)
o D67 - Beeinflussung der Normalkrafte durch Querdehnung (abhangig von $\nu_{xy}$ und
$\nu_{yx}$; fur BSP als null angenommen)
o D68 und D78 - flr BSP als null angenommen
 Steifigkeiten fur die Berucksichtigung von Exzentrizitaten (z.B. unsymmetrischer
Aufbau)
o D16 bis D38 - fur BSP als null angenommen, da i.d.R. die BSP-Elemente symmetrisch
aufgebaut sind.

Berechnung der Steifigkeiten
Biegesteifigkeiten bei Belastung aus der Ebene
Drillsteifigkeit

Schubsteifigkeiten bei Belastung aus der Ebene
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Dehnsteifigkeiten

Schubsteifigkeiten bei Belastung aus der Ebene
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